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Mbaqgalads kimyann tadrisinda Microsoft Office Excel programindan istifadanin iistiin-
liiklori verilmisdir. Bu programdan istifada edorak, zoif tursu mahlullarindak: hidrogen ionla-
rimin qatiliginin tayin olunmasi, miixtalif qatiliq intervalinda dissosiasiya daracasinin mahlu-
lun qatihgindan asililiq qrafikinin qurulmasi, VIII sinfin kimya darsliyinda sagirdlor to-
rofindan nisbaton ¢atin basa diigiilon masalalordan biri olan kiitla, madda miqdar:, hacm va
tarkibindaki hissaciklarin saymin tapiimasit aragdirilmigdr. Kimya fannindon sagirdlorin ev
tapsiriglarint va miiallimlorin dorslorini hazirlayan zaman bu programdan neca istifado
etmalari iigiin istigamoatlor gostorilmigdir.

Miiasir dovrds inkisaf etmis 6lkolori saciyyslondiron miihiim xiisusiyyatlordon
biri — miixtalif foaliyyst saholorinds siiratlo artan informasiya resurslarindan istifads
etmok imkanlaridir. Informasiya resurslarmin inkisaf soviyyosi vo onlardan istifado
somoaraliliyi comiyyatin rifahi, dévlatin tohliikasizliyi vo suveren inkisafina bilavasito
tasir edon an vacib amillordon biri hesab edilir.

Informasiya, anonavi olan maddi vo enerji kimi strateji resursa ¢evrilmisdir. Bu
resurs har bir goxs liglin, eyni zamanda, taskilat, comiyyat va 6lkalar li¢iin inkisaf vo
ugur qazanmaq baximindan strateji shomiyyat kosb edir. Beloliklo, informasiya
texnologiyalar1 sahoasinds yaranan qabaqcil nailiyyatlori vaxtinda vo somorali istifads
eda bilon har bir saxs, togkilat, comiyyat va 6lke miivafiq sahslorda iistiinliik, liderlik
movgelarini alds etmok imkanlarini qazana bilar.

Olkonin informasiya resurslarini istehlak vo istehsal edon, onun intellektual
potensialini formalagdiran tohsil sahasi bu prosesdo shomiyyatli rol oynayir.

Tohsilin informasiyalagdirilmasi — istifado olunan ononavi texnologiyalarin
daha somorali informasiya-telekommunikasiya texnologiyalar1 ilo ovez olunmasi,
bunun {igiin zoruri olan vasitolorin islonilmosi, totbiqi, miisayioat vo inkisaf edilmosi
izro kompleks islor kimi basa diisiiliir.

Miiasir dovrde gedon globallagma prosesi biitiin sahalords oldugu kimi tohsilin
inkisafina da bdyiik tesirlor gdstormokdadir. Hazirda tohsilin biitiin pillslorinds agiq
informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari istifado olunmaga baslanmigdir. Lakin
kee¢mis illords oldugu kimi, indi do miiasir, informasiya vo kommunikasiya texnolo-
giyalarinin orta maktobdo daxil edilmasi masalslorinin pedaqoji-nazari cohstdon toh-
lili vo anlanmasi prosesi ¢ox long gedir.

Bu baximdan, yeni informasiya texnologiyalarinin orta maktobda tatbiqi moso-
lolorinin baxilmasina ehtiyac vardir. Ik névbade, onu qeyd etmoliyik ki, bura yeni
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informasiya texnologiyalarinin yeni formalarda ifado olunmasi, {insiyyatin interak-
tivliyi, yeni kommunikasiya vasitslori vo s. aiddir.

Orta moktobin tadris planinda VII siniflorden baglayaraq yeni bir fonn —fizika,
VIII siniflords iso kimya fonni todris olunmaga baslayir. Razilasaq ki, kimya fonni
riyaziyyat vo fizika fonlorine nisboton daha ¢otin monimsanilir. Bas gorasen, kim-
yanin dyronilmasindaki bu ¢atinliklor no ilo baghdir? Bilirik ki, kimya fonninds
coxsayli faktlar — elementlorin kimyavi isarolori, valentliyi, kimyovi birlogsmolorin
formullari, fiziki vo kimyavi xassolori, alinma iisullari, totbiqi vo s. kimi faktoloji
material yadda saxlanilmalidir. Bununla yanas1 bazi digor darsliklorde kimyaya qarsi
yonolon moévzularin todris olunmasi da sagirdlora miioyyan tosir gosterir. Biitiin
bunlar ali moktoblors gobul imtahanlarinin naticalorinin fonlar {izre elmi-metodiki vo
statistik tohlili zaman1 da 6ziinli bliruzo verir. Belo ki, 2008/2009-cu todris ilinda
Azorbaycan bolmosi abituriyentlorinin test tapsiriqlarina diizglin cavablarinin orta
statistik gdostoricilorino osason, fonlor {izro diizgiin cavablarin faizi hom I ixtisas
grupunda (25,42%), ham do IV ixtisas qrupunda (24,9%) diger fonlorden asagidir.
Miiqayise iiclin gostormok olar ki, I ixtisas qrupunda fizika 27,17%, IV ixtisas
qrupunda isa 27,53%-dir [1].

Molumdur ki, sagirdlorin bilik almasi1 asason parta arxasinda olduqlar1 zaman
deyil, ev tapsiriglarinin yerino yetirilmosi zaman bas verir. Ona gora todris zamani
sagirdlorin ev tapsiriqlarina daha cox vaxt ayirmasia sévq edilmslidirlor. Bu mag-
sadls ev tapsiriglar elo verilmolidir ki, sagird evde onunla moggul olmaga havasli
olsun. Bunun iigiin miixtalif kimya programlarindan istifado etmoklo kompyuterdo ev
tapsiriglart vermok olar.

Orta moktob kimya kursundaki masslslari bir nega asas qrupa ayirmagq olar:

= Torkibindoki kimyavi elementlorin valentlik vo ya oksidlosma derocasine

asasan formullarin tortibi;

» Kiitls, madds miqdar1 va torkibindaki hissociklorin saymin qarsiliqh tapil-

masi (qaz halinda olan maddslar {igiin, ham¢inin hocmin);

= Atomlarin elektron quruluslarinin yazilmasi;

»  Birlogmads atomlarin oksidlogsma daracasinin tapilmasi;

= Maddads elementin kiitlo paymin tapilmast;

= Element torkibina asason birlosmanin formulunun ¢ixarilmasi;

= Mohlullara aid olan masalalar (qatiliq, pH, dissosiasiya daracasi va s.);

» Kimyaovi reaksiya tonliklorinin tortibi (emsallarin tapilmasi);

= Kimyavi reaksiyalar asason hesablamalar (reksiyada istirak edon maddslorin

kiitla, madds miqdari, hacmlorinin, ayrilan va ya udulan istiliyin migdar1 va s.).

Biitlin bu mosalalarin halli {ligiin xiisusi kompyuter proqramlardan — Chemical
Formula Tutor, Table kimyavi kalkulyatoru, Molecular Weight Calculator, Chemical
Equation Expert, Chemical Thesaurus, ChemDraw Pro, ChemPen3D va s. ilo yanasi
Microsoft Office Excel programindan da istifads etmoak olar [2-4].

Kimyadan olan bir ¢ox mosoalolorde mohluldaki hidrogen ionlarinin gatiliginin
toyin olunmasi tolob olunur. Son illords Respublika fonn olimpiadalarinin sohor vo
son turlarinda da bu tip masalslors rast golinir. Bu mogsadls zsif tursu mohlullarinda
H' ionlarinin qatiligmi vo dissosiasiya dorocasinin hesablanmasi {i¢iin Microsoft
Office Excel programindan istifado edok. Bilirik ki, bu tip mohlullarda hidrogen
ionlarmin qatiligini bu diisturla tayin etmak olar:
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Burada, K-tursuluq sabiti; C-tursunun qatiligidir.

Gorilindiiyli kimi, tursu mohlullarinda hidrogen ionlariin qatilig1 tursunun 6z
gatiligindan vo zoaif tursunun tursuluq sabitindon asilidir. Bildiyimiz kimi, tursuluq
sabiti yalniz moahlulun temperaturundan asilidir vo qatiliqdan, demok olar ki, asili
deyil. Laboratoriya islorinda tursu mohlullarinda hidrogen ionlarinin gatilig: tursunun
miixtolif qatiliglarinda hesablanir. Bunun {igiin Microsoft Office Excel proqramindan
istifads edarak cadval qurmaq olar. Microsoft Office Excel proqraminda agilmig sohi-
foda A siitununda mahlulun qatiliglari, B, C va D siitunlarinda uygun tursunun tursu-
luq sabitlari yazilir. Sonra B4-do yaziriq: =(KOPEHb($B$3/2+4*$B$3*A4)-$B$3)/2
vo enter diiymosini basiriq. Alinmig 0,0576750 odadi 0,1M HF tursusu mohlulunda
H" ionlarmin qatihgmi géstorir. Digor gatilighh HF tursusu mohlulunda H™ ionlarmin
qatihgm tapmagq iiciin B4-ii geyd edib, diizbucaqlinin sag torsfindon asagi ¢okmok la-
zimdir. Alnmis giymetlor uygun qgatiligli HF tursusu mohlulunda H' ionlarmin gatihimi
gostarir. HCIO tursusu tiglin uygun olaraq, C4-do =(KOPEHB($C$3/2+4*$C$3*A4)-
$C$3)/2, HBrO tursusu ligiin D4-do =(KOPEHb($D$3"2+4*$D$3*A4)-$D$3)/2 ya-
z1b hesablamagq olar.
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KOPEHy = 3 o o SMOPEHBEDEID L BOSTAL SOET0
A B C [1] E F [ H ) iy
Tursu 1da hidrogen i qatih
HF HCIO HBro l
la, c ] 3,53E-04 5,60E-08] 2,06E-09]
el 0,10000000) 0,00576750 0,00007481|=(HOPEHL{SD53*2+4'SD53°A4)-5DS 32
5 0,05000000 0,00402840 0,00005288
0,01000000 0.00171060 0,00002364 0.00000454
|7 0,00500000 0,00116371 0,00001671 0,00000321
|8 0,00100000 0,00044330 0,00000746 0.00000143
9 0.00050000 000027818 0,00000526 0,00000101
| 0,00010000 0,00008128 0,00000234 000000045
|1 0,00005000 0,00004441 0,00000165 0,00000032
|12 0,00001000 0,00000873 0,00000072 0,00000014
|12 0,00000500 0,00000483 0,00000050 0.00000010
" 0.00000100 0,00000100 0,00000021 0,00000004
|15 0,00000050 0,00000050 0,00000014 0,00000003
l 0,00000010 0,00000010 0,00000005 0,00000:001
|17 0,00000005 0,00000005 000000003 000000001
|8 0.00000001 0,00000001 0,00000001 0,00000000

Verilon tursular tigiin dissosiasiya doracesinin qatiligdan asililiq codvalini do
qurmagq olar. Bu halda

B4-do =(KOPEHb($B$3"2+4*$B$3*A4)-$B$3)/2* A4,

C4-do =(KOPEHb($C$3/2+4*$C$3*A4)-$C$3)/2* A4,

D4-ds iso =(KOPEHbB($D$3"2+4*$D$3*A4)-$D$3)/2* A4 yazib hesablamaq olar.
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1 Tursu in di iasiya d i
|2 HF HCIO HBro
E [ | 3,53E-04 5,60E-08] 2,06E-09]
Jaf 0,10000000] 0,05767501 0,00074805|=(KOPEHb(3D53*2+4°$ D5 344 505 3)/(2°A4)
|5 0,05000000 008056792 000105774 o=y |00020206
s 0,01000000 0,17106015 0,00236363 0,00045377

; 0,00500000 023274121 0,00334104 0,00064167

0,00100000 044330017 0,00745537 0,00143424

s 0,00050000 055837753 0,01052715 000202772

0 0,00010000 0,81283339 0,02338598 000452843
i 0,00005000 0,88824628 003201109 0,00639816
|12 0,00001000 007317105 007208551 0,01425007
o 0,00000500 008622328 0,10037811 0,02009283
[ 0,00000100 0,99718308 0,21029394 0,04436881
18 0,00000050 0,99858757 028331666 0,06216027
s 0,00000010 0,09971687 051809937 0,13359611
[ 0,00000005 0,99985840 063733026 0,18342049
|1 0,00000001 0,99907167 0,86606056 0,36241272

13
]

W4 0 dsostaya darac (T2 [ [ « s
s

Bu cadvallorden istifade edorok qrafiki asililiglar almaq olar. Masalon, HCIO
va HBrO tursularinin 0,1 +0,001 M qatiliq intervalinda dissosiasiya doracasinin mah-
lulun gatiligindan asililiq qrafikini qurmaq olar.

HCIO vo HBrO tursulariin dissosiasiya doracalorinin qatihqdan asihihg:

0,04000000

HCIO
—s—HBrO

0,02000000 ZR

/'-

\ /
0,00000000 n e
0,100000{0,050000(0,0100000,005000 {0,001000 |0,000500{0,000100

HCI10 (0,00014310,000202|0,000453{0,000641 |0,001434|0,002027|0,004528

s HBr0|0,000748|0,0010570,002363 0,003341 [0,007455|0,010527|0,023385

Qatihq C(mol/l)

VIII sinfin kimya dorsliyinds sagirdlor torafindon nisbaton ¢atin basa diisiilon
mosalolordon biri do kiitlo, madde miqdar1 va torkibindoki hissaciklorin saymin
qarsiliglt tapilmast (qaz halinda olan maddolor iigiin, homg¢inin hacmin) maosalosidir.
Bu tip masalalarin tadrisinds va hall olunmasinda da Microsoft Office Excel proq-
ramindan istifade etmok olar. Bunun ii¢iin yeni bir Excel sohifosi agib, A siitununda
madds miqdarlarin1 (mol), B-da hidrogenin, C-ds azotun, D-do oksigenin kiitlslarini,
E-do atom saylarini, F-do karbon (IV) oksidin kiitlasini, G-do atom saylarini, H-da
propanin kiitlosini, I-do atomlarin sayini, J-do gazlarin normal soraitdo tutdqu hacmi,
K-da iso molekullarin say1 hesablanir. Hidrogen, azot vo oksigen ikiatomlu qazlar
olduguna goro onlarin eyni mol miqgdarinda atomlarin say1 eyni olacaqdir. B4-do
hidrogenin, C4-do azotun, D4-do oksigenin, F4-do karbon (IV) oksidin, H4-do
propanin nisbi molekul kiitlolori, A silitununda iso AS5-don baglayaraq 0,1-2 mol
intervalinda maddo miqdarlar1 yazilir.
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Komiyyatin adi Xana Hesablanmasi

m(H,) B5 =A5*$B%4
m(N>) C5 =A5*$C$4
m(0,) D5 =A5*$D$4
Nmolekul K5 =A5* 6,02E+23
Natom E5 =K5 *2

m(CO,) F5 =A5*$F$4
Natom(CO2) G5 =K35 * 3
m(C;Hs) H5 =A5*$H$4
Natom(C3H8) 15 =K5*11

\% J5 =A5%22.4

Bundan sonra asagidaki codval alinir.
(X Microsaft Lacel - HnmraZ

P ph G Yew faet fgma Dok Uua ke ush Adgerce .
P )t 3 B - B T b s [ EIR e o T T E R

S (SN ~ASBIIED

] | E | G | I ] A7 [
N: O, atomlarin sayi CO; atomlann sayl C;Hg Eatomlmn sayl hacm, litr molekullann sayi

L2

Te |
| H

4|mol 2 28 32 N{atom) 44 Niatom} 44 1 Njatom) v Nmolekul)
201 02 28 32 1.204E+23 44 1806E+23 44  GE2E+23 224
602 04 66 64 2408E+23 88 36126423 88 | 1.3244E+24 448 1.204E+23
7103 08 84 96 3612E+423 13 B5418E+23 132 | 19886E+24 672 1,808E423
804 08 112 13 4816E+23 18 7.224E+23  17.6 | 2.6488E+24 896 2,4D8E423
905 1 14 16 6026423 22 903Es23 | 22 | 33M1E+d4 112 301E+23
006 1.2 168 19 7.224E+23 26 1,0836E+24 264 | 3,9732E+24 1344 3,612E423

1n| 07 14 186 32 BAZBE+23 N 1,2642E424 20,8 | 4,6354E+24 15,68 4,214E423
12|08 16 224 36 9632E+423 35 1 444BE+424 352 | 52976E+24 17,92 4 B16E+23
13,09 18 252 29 10836E+24 40 1B254E+24 39,55 5,9588E+24 2016 5418E+23

W 1 2 28 32 1204E+24 44 1,806E+24 | 44 | GE22E+24 224 6.02E+23
5|11 22 308 35 1,3244E+24 48  1,9866E+24 484 | 7.2842E+24 2464 6,622E423
81,2 24 336 38 14448E+24 63 2,1672E+24 528 | 7.9464E+24 2688 7.224E423
7|13 26 364 42 15852E+24 67 23478E+24 57.2 | B.6086E+24 2912 7.826E423
|14 28 39,2 45 1685BE+24 62 25284E+24 616 | 9.270BE+24 31,36 8,428E423
1|15 3 42 48 1806E+24 66 2709E+24 | 66 | 9.933E+24 336 9,03E423
0|16 32 448 51 19264E+24 70 28896E+24 704 | 105052E+25 3584 9,632E+423
2|17 34 476 54 20468E+24 75 30702E+24 748 112574E425 3808  1,0234E+24

2 1,8 3,6 504 58 21672E424 79 3,2508E+24 79,2 | 11919BE+25 40,32 1.0836E+24
71,8 38 B32 61 22876E+24 B84 34314E+24 B3E 1,25818E+25 4256 1. 1438E+24

2| 2 4 56 64 D240BE+24 88 3B12E+24 | 88 | 1,3244E+25 448 1,204E424

| : v
wou s i Aert ez fnvera / I i
Bk )

) Dewrkoarts & el 2000 = [ T

Bu codvoldon istifado etmoklo komiyyatlor arasindaki olagoni oyani olaraq
sagirdlorin nozerina catdirmaq olar. Masalon, molekullarin say1 ilo madde miqdart
arasindaki diiz miitonasiblik asililigt A vo K siitunlarin verilonlorindon istifado
etmokls stibut etmok olar:

molekullarin say!

1,4E+24
1,2E+24
1E+24 4

8E+23
—e— molekullarin sayi
6E+23
4E+23
2E+23 /
[ e S N S A

S
S @ L @R

molekullarin sayi

mol
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Umumiyyotlo, kimya fonnindo rast golinon oksor tip mosololorin hollindo
Microsoft Office Excel programindan samorsli istifads etmak olar.
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N3 OIIBITA NIPUMEHEHUSA NPOTPAMMBI MICROSOFT
OFFICE EXCEL B TPOIIECCE NNIPEINIOJABAHUU XUMHUHN

H.A.ABBIIIIOB, H.I'.IIBIXAJIMEB
PE3IOME

B crarbe mokazaHbl IperMyIIECTBa NPUMEHEHHS B MPENOJaBaHUM XUMHUHU HPOTpamMM
Microsoft Office Excel. Mcmonb3ys 3T mporpamMMbl, MOXKHO OIPEIENATh KOHICHTPALUIO
WOHOB BOZOpPOAa B pacTBOpax CJIAOBIX KHCIOT, CTPOUTH TIpaduK 3aBUCUMOCTH CTCICHU
JHUCCOLIMAMKM B pasHBIX WHTEpBajaX KOHICHTPALMH OT KOHILEHTpPaLMH pacTBopa. Takxke
Onarozmapsi 5THM IporpamMMamM ObUIH pa300paHbl TAKUE OTHOCHTEIBHO TPYAHBIE U1 YYSHUKOB
8 xiracca TeMBI, Kak Macca, KOJIMYEeCTBO BEIIECTBA, €ro 00beM M OIPENeNICHHUs] YHUCIIa YaCTHYEK
B COCTaBE BEIECTBA. B cTaThe MoKa3aHO KaKk MOXKHO HCIIONB30BATh YKa3aHHbIE IIPOTPaMMBI BO
BpEMsi TIOJITOTOBKH YYUTENEH U YUEHHKOB K YPOKaM.

ON THE EXPERIENCE OF USING MICROSOFT OFFICE EXCEL PROGRAM IN
TEACHING CHEMISTRY

N.A.ABISHOV, N.G.SHIKHALIYEV
SUMMARY

The advantages of Microsoft Office Excel Program in studying Chemistry have been
studied in the article. The determination of hydrogen ions in weak acids, the construction of
the dependence graph of dissociation degree upon the solution density in different density
intervals as well as such difficult issues to understand for VIII from pupils as the amount of
matter, its mass and volume, the amount of particles in its composition have been researched
by using this program. The article presents instructions for teachers and students on using the
program at preparation for Chemistry classes.
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